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1 0۴ ۱0۲620075 واناتانع۳ ٩۵160160‏ وه معتاصه۷ جمعرن ۸۱12162 20 ومتهتدطانه 28-12-02 :۸۵0000۵0 

5 .63-75 :(37)1 ]50۶ ۵۳۵0 ۲۷۷۵۱۵ ]۵ ۱۵و .عاصمن و طمعصامه مه رانلمنم 28-12-02 :عمنام عاطفانه۸ 
20501261 طوتام‌د۳۲ ۳۷ ۱۹ 
7 0/۵( 


(1-0۱000۵۵0 


7 ۱۵0 270 ,16۳112075 لهعتصمد 0۶ ممتای‌تآمومه رتحعط من اصمل‌موومم رقصماوری مصلمممه مصمتامه۲تصمن) 
40ص مها 10۲ ,همممنامعقصم طا رصع وانلهتان عماج مه آزمز 10۲ معط ه وته ت«مطا رماطمصتهافه رام مهو هه 
صنعاداه ما موی ممتاملمنم ماماهامعع۷ گ2ع1 آمممتامه7 ومع صا فمنآمرمره 2۱1 مه ومرمتاتاع ممعمع1 :)معط صقصصاط 
۶ حر0؟ مطا صز وعاصاماعوع۷ ک2ع1 ما ماقاتصصتهعه ما فقصما ممعمنه وقعمعه مه ۳۱۵۲۷۵۲۵ .۷۱۵۱0 4ص تمرم حصتاحتحفطظ 
متا روممتتا0و لهمنصه‌دام- صمه موم مرمع الط زآم‌مرناد ما ر۵۲۵0۲6ظ1 .عل م22 )لمع مقحصبیط فتامتیعی عومم طمنط/۱ رملهتا1ظ 
ملج ناه وممتطوط عجموو عماطفام‌عه۷ ک2ع1۱ ۵۶ ممتامملمم تم ممتامهتج ماطهمتهامداه 2 و1۶ رقاصمصل‌ممصصع منصهعع0 وه 
5 ۶ 5) 10165) ص0۵ و127 مد ۵0م0100 و1 رصممتطوتاجط 0۶ 2۷۵۵۲ عصا تماله لمتهماههه مصتصنقمه: مطا ور فتاه ر(]8۳) 
2 25 ۲60596 16 ۰1۵۲۵۲0۲۵ .قاصمز) تا معط 20 یک رظ رل بصمطایق متصهعنه ط 0مدمزنصم و1 صه (مممتطوتص ۵ قع1 1 ۲۵۲ 
121 .رانلدنن لزمو وع۲مم‌صصز مولع عبط فتصعام تم فتصمصماه لهتاصمووم فعلزهمنم بلوم مق کصمصص‌صمصصع. 01و 
68 م201نه) واه 2 وا فصصمکزه و00۵ مصا روم‌عتاصحظ مممتع مصصاعع1 والهتههمووم رععتناصقو ممعتع ]0 1۳001۵0۲208 
0 امه ]عمط مطا ملهع‌تافه۲ص1 م۲ 0مصصنح ۲۵ ,رتاک دنا ۲ ,اصمجم‌ممصفصه بمتهتن ارمو فصه وتات نه؟ انم ۲0۲ 
0 21600جمه صا رمل)قصطصومی متقط) هصرع (رعمنل‌توم: 2121۶2 مه ع6ه)8ماناه موممعطفتامط کصوهو) و صمحصصل صمصته متصقع ۵۲ 9011 
۴ ما ممتهانصنممه میعتانط فصم رعممتناط لمتاجموعع 5۵160160 4صه رواتاتاه؟ لزمز چم ,رمع تممتاتاه لا متصقع01ظ1 
۰(ععصنمع) عصعام ادما ,عامامامعع۷6 
:2 واهنه۱۷]۵)۵ 


صذ عصمتاه‌نآجع۱ معط ۳ صوتوعل ماه متقامصمی تمه هم صا 160 مه اممصصتهمن ]20 62900و-عوصی خر 
دموا کمممی ۵ وامع۱ و ۵۶ ۵0و6۵ م۱۷۵۲ مامم‌صاه1۲۵ .والوه۷ ۱۲ مصنه تلصاظ ۵۶ مونامطصومعنع لها ممتهمرم 
40 ,۸0۷۲ 190 :۸۱۷-1) معتاصقوط مزع 2162 ۲ه واه7ع1 ۲۳7۵ ,(5۳۷/۲5 590 :99-2 20 ,85 20 :9(۷]9-1) ٩09050266‏ 
فص :۸0۵۷۲ 0.590 متام 5۲5 176 :1-/۷]9+۸۵0() ۸0۷ ده 6۲5 ۵۲ میت مطا ۵۶ وام7ع1 و۲۳ :(۸۵۷ 396 :2-]0(۷) جر 
:(2 ۱۵۷ 360 :۲-2 220 به182/۳ 120 :17-1) 1010۱1126۵ همنا ۵۴ وامه۱ ۵ ز((۸0 1.50 فباام 5۲5 2.550 :9+۸2( 
مهصنوگ .عصتصصماعل و۵۲ عاممصل‌ممصه متصهعتن طامها قمع للمو لقتانصا مطا ۵۶ فمتاهممت 90160)60 .ا0ج۵ع 20 
طمقصنمه ریآمع/ مها عاخ .2017 مصصناتتج رایمه طا اصقام ادما ,عاطفامعع۷ 162۲ وج 366060 ۷۵۵ (م 0127۵666 )٩۵:۳۵6۵6‏ 
۳6 ,۲ ,۱03 ۵۲ احماجمی مط ر۱۷۱۵۲۵۵۷۵ 0۰مصتصصهام م۷۵ ماطونه7 ول )م۲ مصح 0صامتعع7 ۵0اه مط) هصرع 0مو2۲۲6ظ ۷۲۵۲۵ 
,62700 210ع0۳ لهاما رام ,5 10۲ 202217760 ۳/۵۲۵ عمام‌جصهه ارم ,قمع ۱۷۵۲۵ ایدم قاطاتع صا ما صه بر بت 
۰ و26 رومام مصئلیااه 0ص2 یک 40ص ظ مامامال272 


13650166 200 


لاه 1 102860 رلاصمزنصوزه ۳۷2۵ 100 .عاصمصصاهعه عمط بوها 0مامعه «ااصهمزنصوزه و۱۷۵ وتماهعن4ص1 بواتلمتن آز۵و خر 

۵ 10 1۳ 1۳076266 صباصصل/1۱2 م1 .عاممصصاجعط امومع لمع لعتصمده مص م6 0متهمصمه فاصمصعع‌تا متصقعته عصا 0۶ 
,1076 200 130 ,134) امومع عطا ما م0عتومرممه تمه 02 هه ر۸02+واو ,89-2 صد 760 عوها۵ 
مطا 0) 6080۵2160 (7-2)) اممصصجع) متا 0۶ 1۱۵۷۵ طعنط فص جر 0ععع0۵0 ۷۷28 ۲0 ود معا موصتعهع:عع0 ۸ ۲۵506011۷۵11۰ 
هحون ۵۲ معصموعرم مطا صد تماق متصقعه ۵و ۵۶ ممتاندممهمعع0 تفه عمط ها 0مصنقامه ع0 صق تاه امومع 


ت-ظ ,اه‌هد ۵ طلنمح۲ رتصمصص و1۱۳۵ ممممتمگ 5011 ,۲:۵]۵580۲ اصماوزوع۸ 20 ععممزمگ 5011 صا غممل‌تاو ,۳8۲ -2 20 1 
۰ 1127 ر۲۱2۱۵020 ررانوه نصا ٩182‏ 
(.عه.بامهه ۵ افص :اتقصظ ممطاسم عصت ممموعهن) -) 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


71 011 060762860 (17-2) ۱۲۵۵ ۵۲ 1۱۵۷۵۱ بمطع‌نط فص صرح (علعبع1 مها ص) عصمحل صمحصج متصقع ۵ ط)0ظ ,عانامرصد از منصهع 1۳01 
۵ 0 ممناملتره 220 ,موه اف مط ص ر(6.2) ۸۷ 08ج (5.6) 9۷۲5 ۵۶ ۳ج م1 نصا مط1- ,املجمی مه مه 2۵40رهم 
ملصقع۳ه طا۵ه معط تملهصنا 00قهععص1 ۳ ٩011‏ رافه‌تاجمی ما .ماه وهای فنط کتامداز دق تماقا فطا صا رمتع‌تاته ما 
۵۶ والصناهه [ز۵ز ون 55 ۵۲ ]۵1160 2070758 وظ) ۱۷۵۲۵۵0۷۵ .واصمحصاهع) ۲۲-1 20 امومع معط م) ۲۵۱2۸1۷۵ فممصصل‌ممصه 
عاطهانه۸۷ 05/۳0۰ 3.0 ۷5۰ 5.8) ولهعاهه یامد ع من صممروعمه تتقطا جر ومم‌مممع1 هت نصا مطا مه فبال ۸۲1۷۲ صقطا تملوه رم 
آمتاجم 0صح ل2عتصصعط عطا مه 0عتهمرمصمع متصمصامه0 متصهعتن 2 ۵۶ 1۵۷7۵ 566080 مط) طا 2660ععمص1 ب«ااصهمزگنصوند ۳/28 ک 
معط مقط ۲ تمطونط بلامیه‌نصوزه مطا مه 160 ر1-ظ )۵۵مه رقامم‌صصامهتا متصجعت له رظ ماطهانه27 10۲ فظ .عاصعمصهع0 
۴ 10 ومامتانهم لجمصته اه ماممرجهمع فاهتعاممه متصععنه عقطا 0مانمم۳۵ وا ۲ .عاصمصع‌ه امومع مضه لمعتصصفطم 
۵ 116201017 طعزه ,۷۵-1 )وم ,قامعا ملصقعه 21 رهبمعم۷۱ .رژ1زصاهانه2 فز مقهعءعمصز مه صمتام2050 
صم2 تج عصنص مص مه ماتاماتصمی 10تامع فنط 1 ,واصمصصععا امعم هصرع آهمتصصم‌طاه فطل م6 ۵4تهم‌صمی 2011710 م9ه)هطمومصام 
۰ 27212016 معوععصا صرح عاهتعاممط متصهعنه 0۴ 

۵ م۷۵ رل ]0مط5 صز مقهععص1 اومطعنط م1 .عاممصاهه تا آهاممصتهمنه مط توا 200060 ف72 ۱۵۱0 م512۵ 
عص ,۱۷۱۵۲۵۵۷۵ .ا0متاجمی مط مه 0متوم‌جنمن ۲65۵۵۵1۷۵ ,23066 200 235 بوطا فاصمصهع0 ۸0-2 220 ۸۵۸0۷-2 +9۷۲9 10 
)زو زو اممحصاهع 6 ۸0 وتان 9۲5 ۵۶ زمع1 ]و مطا مج ۷/۵۱1 و2 فامم‌صجع0 متصقع 0 211 ۵۶ 1۵7۵ 8600۴0 
,0266 متصععتن له صا تمطعنط ولامه‌تصونه مهس آجمتمم ظ طمهصئمگ .عاممصصاجهط لهعتصمدل فط مه ۵0تهم‌صصمع ۲۱۵10 
عصلودع060 بزح رواجم حول مجح متصهع 6 .عاممصصاجع ۵ آمجمی مه اهعتصصعطن مط) مه 6۵827۵0 ,۸۲-1 220 ۷۲۵-1( )عم 
طمفصزمد .عاصهان تم ۲ گنه واتازطم2720 ظ) مامحصمتج روقهحمزه لهزصامتمنص م5 مصتفههعصا قمع ظ ۵۶ ممتامتمو0ع ممهکناو فطا 
جح منهطانط ۵۲ اتصناً تقعتاتن ما ما ۸۵۵0۳019۵ ,(۲۲-2 0 2/۵ 7807 ما (امومی ط) 265 حطم 0ععص2؟ کصماجمی ملظ 
6 ۱0۵3۰ ۵۶ ممتاهانجنمعع 0۷۵ 60 160 ]ممصجع0 ۲۲-2 زاجم مممتصا مهعممتبظ رها 0عاصوومم ریلع 4000) طمهصنمو 
عط جح ماقطنه ۵۶ عاصصمصصه ماصهنچم‌جصمی فط ما 0مالناوع: 0۷2 9+۵ مفصه تمصع ۸0 0۲ و1۵7 ۲9۵ 
8 0 ۱۷]۹+۸۱-2 ص1 6.1 ط0) عماجم بت طمقصتمه ما ممتاهزنه۷ م2 ۸ ,(1-) معط ۵۴ اطتامصصح ۲۵۵0۵60 
فص عصمصصح ۵۷۵0و۵0 72۵ ,(۳82/1۵ 5-20) قاصجام 107 ۲۵۵0۲۲۵0 معصه: 0صهاه مطا صتطاه 2 ب(ر0(]2ه ص1 ۳82/۵ 
مصصمو طعتمطاله رامجمه مطا م) ۲۵121۷6 فاصمصاجع0 مصجعته اه عل‌صتا 1۳0762860 ۷۷2۵ امماومع ۲۵ طمهصنم5 .عاصمصهع0 
حعتصتصصتل رم ۲ 0۵6951۷۵ ]62 ۲۵۵0۲۲۵۵ 15 16 .۲۲-2 ظ1 060600۵0 ۷۵5 ۲۵ ]100/6۵5 1 ,اصهمتنصعلو امه ۷۵۲۵ معلاتنهمو1 
28 71.5 ما (امومی ص) 44.8 صم ۷2۲۱۵0 ]صماصم صرم طمهصزصرگ .ععله)منا اصمزتاتاط مملع۲ بحتت ما رکه 2۲09 )۲۵۵ 
۵۲ 00 ,۷۵۵۵120165 ۶0۲ ۲۵۵0۲۲۵0 ( ۱۵/1۶82 20-50) م۲2 270 صهاه 0۶ )تصصنا تعطاع‌نط مطا مه مقمام 28 م۱۳ ر(۳۷۲9-2٩‏ مد) 
2/۶۵ 32.1 ما (امتاجمی صل) 17.4 و ۷۵۲۱۵0 اصماجمی م۷ طمه‌صتصگ .(م۱/ع 200-400) ععم2؟ ممتاح‌تاجهم‌وهع )رم صقطا 
۰ 10۳ 1۲۵۵0۲۲60 (۱۵8/18۵ 40-400) معصه؟ 270صهاه عطا ام )تصصنا تعب10 مطا ما مومام ۷/26 طعنط۳7 ٩۳۷9-2(,‏ صذ) 

«متعمصم) 


0ص زک 240 رظ بن10 اوه رعی) تون آلمو مه ۵۱0 عرص ان م۷ ما فاصمحصاهع تا ملق1 200۲00۵۲ )205 ]1 
6 0۳06۲۰ 16016251182 صز ٩۷6-1‏ مج ۵+۵0 عم ممتاهانصتهعج ملقنه ماطاح‌عهام] وچ |۷۵ و2 (0ظ هب10۲2 
۱-2(۰ 200 1-) کاصعصامع6 احعتصصمعه مط عب۵ ۲60مزمم مه فاصمطاهه0 


اتمه ماطفصتهاوتاگ روتلهتان 5011 رکصعصل‌ممصه منصهع 0۵ رممتاها همع مفهاا راهان جم۱۱ 1۵۲۱۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه آب و خاک 


و ۷( 
یمه 


جلد ۰۳۷ شماره ۱. فروردین- اردببهشت ۱۴۰۲ ص. ۶۲-۷۵ 


تاثیر کاربرد پسماند بستر کشت قارچ و کود سبز یونجه بر برخی شناسه‌های حاصلخیزی کیفیت 


خاک و عناصر مغذی در اسفناج 


۳ با ۰ ۱ ۶ ۲ 
بهمینه قیطاسی رتخیر ‏ مجنین نائل 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۸/۰۸ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۰/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۰۷ 


چکیده 


به منظور بهبود میت و کیفیت محصول و ارتقاء کیفیت خاک استفاده بهینه از بهسازهای آلی یک ضرورت است. در مطالعه حا ضر اثر دو به‌ساز 
آلی» در مقایسه با کود شیمیایی اوره» بر برخی شنا سه‌های کیفیت خاک هم چنین عملکرد و برخی عنا صر غذایی گیاه | سفناج برر سی شد. آزمایش در 
قالب بلوک‌های کامل تصادفی, با سه تکرار اجرا گردید. تیمارها شامل کود سبز یونجه ۲ (۸0(۷) در دو سطح ۱ و ۲ درصد پسماند بستر کشت قارچ؟ 
(8(۷]5) در دو سطح ۲ و ۵ درصد. کود اوره (17) در دو سطح ۱۲۰ و۲۶۰ کیلوگرم بر هکتار ترکیب ]۸۷ و 5۷۲5 (9۵) در دو سطح ۱/۵ درصد (به 
ترتیب ۰/۵ و ۱ درصد) و ۴ درصد (به ترتیب ۱/۵ و ۲/۵ درصد)» و شاهد بود. نتایج نشان داد کربن آلی خاک هدایت الکتریکی, پی‌اچ» فعالیت آنزیم 
فسفاتازن پتاسیم و فسفر فرآهم تحت تأثیر تیمارها قرار گرفتند. تمام تیمارهای پسماند بستر قارچ» کود سبز یونجه و ترکیبی موجب افزایش معنی‌دار کربن 
آلی خاک نسبت به تیمارهای شاهد و کود شیمیایی شدند. تیمار 91۷-2 بیشترین افزايش :76 را نسبت به تیمارهای شاهد و 1-[] (به ترتیب با ۵۵۲ 
و۵۲۰ درصد افزایش) داشت. کود سبز پونجه نیز موجب افزایش 1 خاک نسبت به شاهد شد با این‌حال اثر منفی این بهساز آلی بر شوری خاک کم‌تر 
از 81۷15 بود. از طرفی» در تیمارهای 0-2: ۸۷۲-2 5۷]5-2. 5/۷]5-1: 8۸-2 و 9۸-1 بیشترین کاهش پی‌اچ ذسبت به تیمار شاهد دیده شد. 
کاهش پیج در تیمارهای حاوی بهسازهای آلی به دلیل پی‌اچ اسیدی اولیه آنها بود. بیشترین محتوای پتاسیم و فسفر فراهم و فعالیت آنزیم فسفاتاز در 
تیمار 9۷9-2 مشاهده شد. عملکرد گیاه و غلظت نیترات» فسفر آهن. روی» منگنز و مس تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. تیمارهای 
بهسازهای آلی (۸۷-1 ۸۷۲-2 5۲5-2: ۸5-1 و ۵-2) توانستند نیاز کودی گیاه اسفناج را برطرف کنند و عملکرد گیاه را نسبت به دو 
تیمار کود اوره افزايش دهند. بیشترین غلظت نیترات گیاه در تیمار کود شیمیایی 2-[] دیده شد که از حد محاز فراتر بود. غلظت فسفر گیاه در تیمارهای 
5-2 ۸۷۲2 و دو تیمار ترکیبی به طور معنی داری بٍ شتر از تیمارهای کود شیمیایی بود. بب شترین مقدار آهن در گیاه در هر دو سطح پٍ سماند 
بستر قارج و تیمار کود سبز یونجه. و کمترین آن در تیمار 11-2 مشاهده شد. هر دو بهساز آلی باعث افزایش معنی‌دار منگنز گیاه ذسبت به دو تیمار کود 
شیمیایی شدند. با این حال. تنها تیمار پسماند بستر قارچ (9(۷18-2) توانست غلظت روی در گیاه را به طور معنی‌داری نسبت به تیمارهای کودی افزایش 
دهد. با توجه به اينکه سطوح بالای تیمارهای کود سبز یونجه و تیمار ترکیبی. علی‌رغم افزایش عملکرد گیاه و ارتقاء کیفیت خاک» موجب تجمع نیترات 
در مرز بحرانی» در گیاه سفناج شدند و از طرف دیگر | ستفاده مداوم از سطح بالای کمپو ست بستر قارچ خطر شور شدن خاک را به همراه دارد» تیمار 
ترکیبی ۹۵-1 و پس از آن تیمار پسماند بستر قارچ ۷18-1[ به عنوان مناسب‌ترین تیمارها از نظر بهبود کیفیت خاک و بهبود عملکرد و کیفیت 


واژه‌های کلیدی: بپساز آلی تجمع نیترات» کشاورزی پایدار, کیفیت خاک عناصر کم‌مصرف 


۱و ۲-به ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سین همدان» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۵ ۱۵۰۸۵۵۱ :۲۳۵۵۲1) 
7 :]10 
تحص مومع ۸۵۱۶21۴2 -3 
دمجهتاوهاناه حممتطونوط اصمهره -4 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۱ فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


مقدمه 

نظام‌های کشت متکی بر مقادیر بالای نهاده‌های شیمیایی نه تنها 
تهدید کننده سلامت خاک گیاه و اسان هستند. بلکه ناپایداری 
اقتصادی بخش کش‌.ورزی را نیز در پی دارد. نیاز به نیتروژن در 
نظام‌های کشست سبزیجات یکی از موضوعات مهم در رابطه با 
کوددهی سبزی ها به ویژه سبزی های برگی می باش‌ده زیر 
تولید کنندگان برای افزایش رشد و عملکرد تمایل به مصرف زیاد انواع 
کودهای حاوی نیتروژن دارند. با اين حال از نظر سلامتی 
م صرف کنند گان» غلظت کم ترکیبات مضر نیتروژن‌دار مانند نیترات در 
سبزی‌ها مطلوب است. در برگ‌های گیاه اسفناج احتمال تحمح زیاد 
نیترات و اگزالات وجود دارد و میزان تجمع آن ها در | ندام هوایی از 
شاخص‌های تعیین کننده کیفیت اسفناج می‌باشد ( ,127/0751 
25 گیاه اسفناج به خوبی به مصرف کودهای حاوی نیتروژن پاسخ 
می‌دهد و افزایش کودهای شیمیایی حاوی نیتروژن به طور واضحی 
سبب افزایش نیترات در بخش هوایی اسفناج می‌گردد ( 1 ۷۷۵۰6 
9 ,.0). علاوه بر اين» استفاده طولانی مدت از کودهای شیمیایی 
بدون ورود مواد آلی کافی» یکی از عوامل اصلی کاهش مواد الی 
خاک تخریب ساختمان خاک» کاهش فعالیت‌های بیولوژیکی و در 
نتیجه کاهش باروری خاک شناخته شده | ست ( ,2) 200 2082 
7 از طرف دیگر» کاهش ورودی های کود نیتروژنی می‌توا ند 
فعاایت باکتری های نیتروژن‌زا را افزایش داده و در نتي جه تثبیت 
بیولوژیکی نیتروژن را برای اکو سي ستم‌های زراعی سبب شود. لیو و 
همکاران (2009 ,.2 61 1) گزارش دادند که | ستفاده از بپهسازهای 
آلی همراه با کاهش کود شیمیایی باعث افزایش زٍ ست‌توده و فعالیت 
میکروبی شد و در دسترس بودن مواد مغذی را در مقایسه با استفاده از 
کود شیمیایی افزایش داد. 

تبدیل ضایعات و پسماندهای کشاورزی و صنایع تبدیلی به 
بهسازهای آلی 9 استفاده محدد از آن‌ها در کشاورزی یک عملیات 
پایدار و هماهنگ با قانون بازگردش طبیعی مواد در اکو سیسستم ‏ ست, 
تولید قارچ خوراکی در سرا سر جهان ؟ سترده و رایج است. ضایعات 
تولیدقارج خوراکی به عنوان پسماند بستر کشت قارچ (5145) شناخته 
می شود. تقریباً به ازای تولید یک کیلوگرم قارچ خوراکی» پنج کیلوگرم 
5 تولید می شود (2012 ,۵ 61 ۷۲60182 تولید قارچ در ایران در 
حال افزايش است. به طوری که میزان تولید قارچ از ۷۷۴۴۴ تن در 
سال ۲۰۱۷ به ۱۰۵۲۲۲ تن در سال ۲۰۱۸ افزايش یافته است 
(2021 ,۳۸۵). بنابراین می‌توان تخمین زد که سالانه ۵۲۶۱۶۰ تن 
5 در ایران تولید می‌شود. قارچ خوراکی در لا یه های مختلف 
لیگنوسلولزی مانند کاه گندم خاک اره. یا ضایعات پنبه کشت می‌شود. 
به همین ترتیب» ٩3۷5‏ به دلیل قابلیت هوادهی مطلوب و نفوذپذیری 


بالا می‌تواند بهساز مناسبی برای خاک با شد. روش‌های مختلفی برای 
حذف این پسماندهاء از جمله احتراق, دفن زباله» استفاده از آن برای 
| صلاح آب و خاک محیط ر شد بدون خاک و | ستفاده محدد در تولید 
قارچ خوراکی وجود دارد. محققان دریافتند که ٩۷5‏ برای م<صولات 
با شوه امه طولاتی کارانی مس ذارت زیا که مسمولا بران 
معدنی شدن به مدت زمان طولانی نیاز دارد (2018 ,./ 21 2۵۳6112). 
استفاده از ۹۷16 در کشست کاهو و تره اثرات مثبتی بر عملکرد این 
گیاهان داشته و عملکرد مشابه کودهای معدنی را نان داده است 
(2018 ,./» ۶ 2206112). مطالعات نشان می‌دهد محتوای نیترات 
سبزیجات در حضور 515 کمتر از حد مجاز و همچنین کمتر از 
سبزیجات کشت شده با کود شیمیایی بود (2018 , ۵ ۶ 20001)). با 
این حال, استفاده بلافا صله از بستر قارچ مصرفی به دلیل شوری بالا 
توصیه نمی‌شود. هنگامی که ۹3۷5 به درستی و مناسب استفاده شود 
بستر مناسبی برای بهبود سلامت خاک و رشد گیاه خواهد بود. 
آزمایشات نشان داده است که 51۷15 منبع بسیار خوبی از فسفره 
پتاسیم و عناصر کم‌مصرف است (2014 ,.۵ 6 020110۷516)). 

به‌علاوه» کشت محصولات پوششی و کود سبز نیز می‌تواند 
جایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی با شد. اختلاط مواد گیاهی با 
خاک برای حفظ يا بهبود باروری خاک برای مح صول بعدی به عنوان 
کود سبز شناخته می شود . اگر چه استفاده از مواد آلی به عنوان منبع 
نیتروژن در کشاورزی به اندازه کافی با نیازهای گیاهان همپوشانی 
ندارد, اما بسیاری از محققان بر نقش مواد آلی در افزايش کارایی 
استفاده از نیتروژن تأکید کرده‌اند (2003 ,01 6۶ صصفع0م). 
تجزیه میکروبی کود سبز باعث آزاد شدن عناصر غذایی برای گیاهان 
و افزایش کربن و مواد آلی» نیتروژن کل و حا صلخیزی خاک می شود 
(2009 ,.7 27 21876]). ماتوس و همکاران (2008 ,.۵1 21 ۷12605) 
در مطالعات خود نشان دادند که با استفاده از کودهای سبز لگوم. مقدار 
عناصر غذایی خاک و نیتروژن معدنی خاک افزايیش يافته است. کود 
سبز در کشور ما فقط در برخی مناطق و به میزان محدود استفاده 
می‌شود (2015 ,.41 6 ,۷]۵۳۵:01021). گران بودن کود دامی و عدم 
استفاده صحیح از آن. نقش اندک کودهای آلی را در افزایش باروری و 
بهبود خاک در ایران رقم زده | ست (2015 ,.۵ 1 ,ن4هصصهط۷]0) 
دبیاقی و همکاران (2017  ۸/.,‏ 1ع1201) ذشان دادند افزودن کود 
سبز (ارزن» جو ماش) به خاک سیب افزایش عنا صر غذایی ( سفره 
پتاسیم و ازت) و کاهش علف هرز در خاک می‌شود. 

مطالعه حا ضر با هدف برر سی اثر سطوح مختلف پٍ سماند بٍ ستر 
قارچ» کود سبز یونجه و ترکیب آنها» به عنوان دو بهس از آلی و 
جایگزین برای کود شیمیایی اوره» بر برخی شنا سه‌های حا صلخیزی 
کیفیت خاک» عملکرد و کیفیت گیاه محک (اسفناج) اتجام گردید. با 
توجه به اينکه شایع‌ترین مدیریت عناصر مغذی در زمین‌های تحت 


قبطاسی رنجبر و نائل. تاثیر کاربرد پسماند بستر کشت قارچ و کود سبز پونجه بر برخی شناسه‌های حاصلخیزی کیفیت ... ۶۷ 


کشت سبزیجات در شهرستان همدان استفاده از کودهای شیمیایی به 
ویژه اوره» در مقادیر بسیار بالاتر از مقدار تو صیه شده می‌با شد. اثرات 
دو سطح مختلف کود اوره (مقدار تو صیه شده بر | ساس نتایج تجزیه 
خاک و میانگین مقدار مورد استفاده کشاورزان در منطقه) مورد بررسی 
قزار گر فته پتعلاوم از آنایی کفگیاه اسفناج یه مفادیر بالاین 
تشون کات بای داوم و یک گیاه بیش انناشستگر بزای تفرات 
بح ساب می‌آیده میزان تجمع نیترات در اين گیاه تحت تاثیر تیمارهای 
آزمایشی بررسی شد. 


مواد و روش‌ها 


تیمارهای آزمایشی 

این پژوهش به صورت گلدانی و در گلخانه تحقیقاتی دانشسگاه 
بوعلی سینا همدان انجام شد. نمونه خاک از زمینی واقع در مرکز 
تحقرقات و آموزش کشورزی 9 منابع طبیعی اس‌تان همدان با 
مختصات جغرافیایی ( ٩۲‏ ۸۷ ۲۴ عرض شمالی و "۷۱ ۵۲ ۴۸ 
طول شرقی) از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری تهیه گردید. خاک پس از 
هوا خشک شدن از الک ۲/۲۶ میلی‌متر گذرانده شد. بافت خاک 
(1986 ,520067 20 عع))» گنجایش تبادل کاتیونی ( 2 ۳۲0۳76۲ 
2 ,.) و کربن آلی خاک به روش اکسایش‌تر ( 204 ۱۷۷۵۱۱16۷ 
1934 >1ه12ظ) برای نمونه خاک اولیه اندازه‌ گیری شسد. همچنین 
هدایت الکتریکی و | سیدیته خاک اولیه با ز سبت ۱:۵ خاک به آب به 
کمک د ستگاه هدایت سنج الکتریکی (مدل ۷۱۲ش) و د ستگاه پیاچ 
متر (مدل ۸۲۷) اندازه گیری شد. پسماند بستر قارچ از شرکت 
کوه ستان الوند واقع در شهرک صنعتی همدان تهیه شد. برای تههیه 
این بستر قارچ از مواد اولیه‌ای شامل: کاه گندم. سنگ گچ و کود 
مرغی استفاده شده بود. این ترکیب پس از استفاده به عنوان بستر 
پرورش قارج و پا ستوریزه شدن, به مدت یک سال در ف ضای آزاد رها 
شده بود. پسماند بستر قارچ از الک ۲ میلی‌متری عبور داده شد. از آن 
جایی که امکان کاشت یونجه به عنوان کود سبز لگوم و سپس کاشت 
گیاه اصلی در زمان کوتاه این پژوهش میسر نبوده از یونجه خشک تازه 
بردا شت شده | ستفاده شد. یونحه تازه از مزرعه پژوه شی داذ شگاه 
بوعلی سینا واقع در روستای دستجرد تهیه شد و پس از سایه خشک 
شدن توسط خرمن کوب در ابعاد ۲۱ سانتی‌متر خرد شد. هدایت 
الکتریکی و اسیدیته پسماند بستر قارچ و پونجه با نسبت ۱:۲۰ با آب 
مقطرء به کمک دستگاه هدایت‌س نج الکتریکی (مدل ۷۱۲ش) و 
دستگاه پی‌اچ متر (مدل ۸۲۷) اندازه‌گیری شد. میزان خاکستر پسماند 
بستر قارج و یونجه در دمای ۶۰۰ درجه ساسیوس به مدت ۵ ساعت 
تعیین گردید. کربن آلی به روش اکسایش‌تر ( ,131261 4صه ۱۷۵۱۱6 
4 برای بستر قارچ و یونجه اندازه‌گیری شد. آزمایش در قالب 
طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای 


مورد استفاده در این پژوهش شامل کود سبز یونجه در دو سطح (۱ و 
۳ درصد)» بستر قارچ باقیمانده در دو سطح (۲و ۵ درصد)» کود اوره در 
دو سطح (۱۲۰ و۳۶۰ کیلوگرم بر هکتار» ترکیب کود سبز یونجه و 
بستر قارچ باقیمانده در دو سطح ۱/۵ درصد (۰/۵ درصد کود سبز 
یونجه و ۱ درصد بستر قارچ باقیمانده) و ۴ درصد (۱/۵ درصد کود سبز 
یونجه و ۲/۵ در صد بٍستر قارچ باقیمانده4 و تیمار شاهد بود. برخی از 
ویژگی‌های خاک و به‌سازهای مورد استفاده در این پژوهش در جدول 
۱ ارائه شده است. 


مراحل کاشت. داشت و برداشت گیاه 

در این پژوهش گیاه اسفناج به عنوان گیاه محک انتخاب شد. 
برای کشت گیاه» گلدان‌هایی با بلندی ۲۵ و پهنای دهانه ۱۸ سانتی‌متر 
به کار گرفته شسد. به طور متوسط داخل هرگلدان ۶۰/۲۵ ۲/۲۵ 
کیلوگرم خاک تیمار شده ريخته شد. تعداد ده عدد بذر اسفناج رقم 
ماتادور (م 01670664 58/۵6۵0) در عمق حدود یک سانتی‌متری 
در هر گلدان کا شته شد و پس از جوانه‌زنی, نهایتاً تعداد | سفناج‌ها در 
هر گلدان به سه عدد کاهش یافت. لازم به ذکر است هر دو سطح 
تیمار کود شیمیایی اوره (۱۲۰ و۲۶۰ کیلوگرم در هکتار) طی سه 
مرحله به خاک افزوده شد. به این ترتیب که در تیمار ۱۲۰ کیلوگرم بر 
هکتار در هر مرحله ۴۰ کیلوگرم در هکتار و در تیمار ۳۶۰ کیلوگرم بر 
هکتار در مرحله اول ۴۰ کیلوگرم در هکتار و در مراحل دوم و سوم به 
طور یکسان ۱۶۰ کیلوگرم در هکتارکود اوره اضسافه شسد. نوبت اول 
کوددهی همزمان با 5 شت. نوبت دوم در مرحله سه برگی شدن گیاه 
اسفناج و نوبت سوم یک هفته پس از سه برگی شدن به خاک افزوده 
شد. آبیاری گلدان‌ها با آب شرب و تارسیدن به حدود رطوبت 
ظرفیت زراعی انجام شد. پس از گذشت ده هفته, قسمت هوایی (برگ 
و ساقه) و ريشه گیاهان برداشت شد. 


تجزیه‌های آزمایشگاهی خاک 

خاک گلدان‌هایس از برداشت گیاه و جداسازی ریشه‌ها» در 
معرض هوا خشک شد و پس از کوبیدن و عبور از الک دو میلی‌متری 
جهت تجزیه آزمایش‌گاهی آماده گردید. هدایت الکتریکی و اسیدیته 
برای تیمارها به ترتیب با نسبت ۱:۵ و ۱:۲۰ خاک به آب به کمک 
دستگاه هدایت‌سنج الکتریکی (مدل ۷۱۲ش) و دستگاه پی‌اچ متر 
(مدل ۸۲۷) اندازه‌گیری شد. پتاسیم فرآهم نمونه‌های خاک به روش 
| ستات آمونیوم یک نرمال اندازه‌گیری شد ( ,50۵716 4صه عتصاع۴ 
6 فسفر در نمونهها به روش السسن و با عصارهگیر بیکرینات 
سدیم» در پی اچ برابر ۸/۵ اندازه‌گیری شد (1954 ,01960). کربن آلی 
خاک به روش اکسایش تر اندازه‌گیری شد ( ,1ع12ظ 20 ۲۲۷۵11167 
4) همچنین فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی (1996 ,۲۳0۳۵6) 


اندازه‌گیری شد. 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی وشیمیایی اولیه خاک پسماند بستر قارج و کود سبز یونجه مورد مطالعه 
6 2۲66۲ 2112112 2۳0 (8(۷۲۵) وع)ههودایاه صرممصامیجهط عصم‌دری راژوی عط) ۵۶ یتاعتها هه ای‌تصمصل-ماوردام امتان! -1 ما1 


0 9۵ 919 ۷۵ ۳1 
)90( (مالامصهه) 62 (05/۳) 
ِ 103 134 02 1.6 
6043 ۳ 29.7 58 56 
115 ۳ 155 3.0 62 
تجزیه‌های کیاهی 


اندام هوایی گیاه و ریشه‌ها پس از برداشت و شستشو با آب مقطره 
در آون و در دمای ۶۵ درجه سا سیوس به مدت ۴۸ ساعت نگهداری 
شد. مقدار وزن خشسک اندام هوایی و ریشه به طور جداگانه 
اندازه گیری شد. نیترات گیاه به روش دی آزو برآورد شد ( 6 ۷9271 
9 ,.0). مقدار کل عناصر مغذی (آهن» مس» روی و فسفر) در 
نمونه‌های گیاهی پس از هضم با روش بورا و همکاران ( 2 ۳072 
5 ,.) توسط دستگاه جذب اتمی اندازه‌گیری شد. 


تحلیل‌های آماری 

این پژوهش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرارانجام 
شد. برای نرمال کردن داده‌هاء تحلیل آماری و ر سم نمودار از نرم‌افزار 
و 7661 استفاده شد. آزمون میانگین داده‌ها به روش دانکن و در 
سطح ۵ درصد صورت گرفت. 


اثر تیمارها بر ویژگی‌های خاک: نتایج تجزیه واربانس نان 
پتسیم و فسفر فرآهم تحت تأثر تیمارهاقرر گرفتند. 


کرین آلی کل 

نتیجه‌ی آزمون میانگین (جدول ۲) ذ شان داد. به ترتیب تیمارهای 
پسماند بستر قارج (/۵) (5۳45-2) و تیمار ترکیبی (۴) 
(۸03۷۲+53۲6-2) بیش‌ترین تاثیر را در افزایش مقادیر کرین آلی (به 
ترتیب ۳/۰٩‏ و ۲/۰۳ درصد) داشتند. کم‌ترین مقدار کربن آلی در هر 
قوس تیار کید ایرد رات فته ت تمازهاین سا یت قارج 
(45045 کود سبز یونجه (۸6) و ترکیبی (601/1+51/5) (هر 
سهه در دو سطح) موجب افزایش معنی‌دار کرین آلی خاک نسبت به 
شاهد و کود شیمیایی اوره (ن1) شده | ست. به‌علاوهه سطح دوم این 


131 
2 


16 


5 5220 ویزژگی 
2 )20( (ر۳۳0۵۵۲) 
23 601 ِ 
501 
پسماند بستر قارچ 


کم تاه مممتطوناه اصمو5 
کود سبز یونجه 
مساصفو حعمرع علخ 


تیمارها نسبت به سطح اول افزایش بیش‌تری در محتوای کربن آلی 
ایجاد کرد. اين دور از انتظار نبود چرا که محتوای کربن آلی در 
بهسازها (۸۷۲ و ٩3۷15‏ به ترتیب ۷۵/۵ و ۲۹/۷ در صد) بالا بود. در 
مقابل» کود شیمیایی اور» بخصوص در سطح دوم (2-[1)» موجب 
کاهش ماده آلی ذزسبت به شاهد شد با این حال این تفاوت معنی‌دار 
نبود. علت این مشاهده را می توان به تحزیه سریع‌تر ماده آلی موجود 
در خاک در <ضور نیتروژن در د سترس ذسبت داد. در مطالعه‌ای تاثیر 
کاربرد م ستمر ۹1۷15 به مدت ۱۰ سال در خاک‌های شالیزار بر کربن 
آلی خاک بررسی شد نتایج نشان داد که استفاده از ۹215 باعث 
افزايش ۲۱ در صدی کربن آلی شد (2020 ,.۸1 ۰ ذل). در مطالعه‌ای 
تاثیر دو نوع متفاوت از ٩3۷5‏ در یک خاک تحت کشست با یک 
محصول صیفی (عتاصنا ۷۵۲۰ مآ] 501۷۵ 06166]) مورد بررسی قرار 
گرفت. نتایج نشان داد افزودن 5۷۲5 به خاک با گذشت زمان می‌تواند 
به افزايش ماده آلی کمک کند (2018 ,.۵1 61 2۵۳6112). 


پیاج و هدایت اکتریکی 

تیمار شاهد با میانگین ۷/۶۶ بیش‌ترین پی‌اچ را دا شت و با تیمار 
کود اوره (۱۲۰1۵/۳2) (1-1) با م یانگین ۷/۵۴ فاوت معنی‌داری 
نداشت (جدول ۲ تیمارهای 5[/5+]۸0(۷ (هر دو سطح» 5315 
(هر دو سسطح)» کود سبز یونجه (۸۳/) (۸0-2) و 1-2 دارای 
کم‌ترین مقادیر پی‌اچ بوده و همگی در یک گروه آماری قرار گرفتند. 
کاهش پیج در تیمارهای حاوی به سازهای آلی را می‌توان به ماهیت 
ایق | صلاگده‌ها مه نو سایق پهسانها حازای باضا موی 
هستند (جدول ۱). هم‌چنین تغییر پی‌اچج خاک را می‌توان بدلیل افزایش 
ماده آلی خاک یا هوموس که حاوی گروه‌های کربوکسیل و فنول 
است و همانند یک اسید ضیف عمل کرده و یون هیدروژن آزاد 
می‌کنند» توجیه نمود. در مورد تیمار کود 2-[1 ۰ کاهش پیج می‌تواند 
به دلیل اک سیدا سیون میکروبی آمونیوم موجود در کود و تبدیل شدن 
آن به نیترات باشد. 


قبطاسی رنجبر و نائل. تاثیر کاربرد پسماند بستر کشت قارچ و کود سبز بونجه بر برخی شناسه‌های حاصلخیزی کیفیت ... ۶٩‏ 


جدول ۲- مقایسه میانگین (* خطای استاندارد) برخی ویژگی‌های خاک تحت تاثیر تیمارها آزمایشی 
کاص‌صاهع۲) آهاصمصتهمری ما وه 2۶16660 ازمو ۵۲ انامه هه 0۱60و 0۲ (0 2-0صهاو خ) مموتتومرصی صهع]۱۷ -2 12۳016 


پتاسیم فعالیت فسفاتاز سر هدایت اکتریکی پی‌اچ گرین آلی کل تیمارها 
1 ۲ 26] ۳۳۵5۵۱۵ ۳ "1 81 تست کاجم ۲6۵[ 
ا 9 
راب هس (۲ظ ع ۱۴م عب) (عبا عصس) («« 05) )9( 
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طص ی( ی ی 0 ۵02 034 ۱ 
6 5 1003۰ 258 030 71 220 ۳3 
(25.09+) (29.49د) (4.21+) 0.06+) (0.19+) (0.02+) 
82142 23982 45.72 1242 .69 309 0 
سط ص ی 42( ۵08۵ (011-<) اس 
0 3956 ۱۳ 6 20.1 025 7390 1964 ی 
(35.02+) (8.11+) (2.95+) (0.01+) (0.12+) (0.09+) 
1711379 191 2180 0 039 .69 2739 ۳ 
صصص ی 8ص ۵ ۵ ۵ (010<) سس 
0 3856 6 139.1 2240 05 71 211 
(۱09.85+) (38.84+) (2.82+) (0.02+) (028+) 0.10-) 0 
0137 0 181.1 22690 090 .10 32032 
ام همه رم ۵ ۵ ۸۵۲۲۱۹۱/۹2 ۳۳ 
226 95 110 020 و75 114۰ ۳ 
(5۱.17) (22.91<) (13.م) (0.0۱) (0.01+) (0.09+) 
6 335.7 6634 15.727 »034 68 118 
(81.22-) (18.09+) (۱.68+) (0.00+) (0.11+) (0.05+) 


حروف مشابه در هر ستون نماینگر عدم وجود تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون دانکن می‌باشد. ۹1۷15: تیمار پسماند بستر قارچ در دو سطح ۲ و ۵ 
درصد؛ ۸61۷1 تیمار کود سبز یونجه در دو سطح ۱ و ۵ درصد؛ ۸)1۷۲+5[۷۲5 ترکیب کود سبز یونجه و پسماند بستر قارچ در دو سطح ۱/۵ درصد (۰/۵ درصد کود سبز 
یونجه و ۱ درصد پسماند بستر قارچ) و ۴ درصد (۱/۵ درصد کود سبز یونجه و ۲/۵ درصد پسماند بستر قارچ)؛ لا: تیمار کود شیمیایی اوره در دو سطح ۱۲۰ و ۲۶۰ کیلو گرم در 
هکتار؛ [0۳00): شاهد 
موز ۹۹۰ .1651 و صهمصنا هون راعبع۱ بوتلزماجدامج 19۸۵ مطا که عصمتمن0 «ااصمم‌تاتصعه امط وج مصصنامی طمهع صا قعاام1 تملتصدنه 
64 2004 1 0۲ ۱۵۷۵15 ۱۷۵ 21 تصمصاهعتا متتتصقطط مرمع 2112112 :۸0۲۱ :م59 4ص 2 ۵۶ وام7ع1 وه 2 )حممههط وماهوهماتاو موم0تطقناظ 
صععع 2112112 0.52۵) 1.576 0۴ 16۷۵15 70 26 وعاجتاوهاتای مرممتطهناهط غصووری صرح معتصحوط ممعتع 2122 ۵۶ ممتاممنطوم :۲۵(فجا(نخ 


2 :۲ (2)6)وه۱؟ جمممتطوناهط کصمجری 2.540 صرح عتتاصقجط ممعتم 212162 1.590) 496 هه (ومهتادماناه ممتطقفصظط مورک 126 240 عطق 
۵ :000۲۵1 :۱۵/۳۵ 360 4صع 120 0۶ وام۱6۷ ۱۷۵ 2۶ اممصصاهعه تممتاتع] لمعتصمط 


دامنه تغییرات پی‌اچ در این مطالعه ۶/۸ تا ۷/۶ و ضریب تغییرات تحقیق دارای ۳ به بزرگی ۵/۷۵ دسی‌زیمنس بر متر است (جدول 


آن در بین تیمارها ۱/۴ بدست آمد. لازم به ذکر است. اگرچه مقدار 
حال این تفاوت‌ها ممکن است اثرات قابل توجهی بر محیط خاک 
نداسته باشد. با این وجود. باید در نظر داشت که کاربرد مستمر 
بهسازهای مورد آزمون می‌تواند در بلندمدت به کاهش چشمگیر پی‌اچ 
خاک بیانجامد. در مطالعه‌ی لی و همکاران (2010 ,.4 6 6ع1) نشان 
داده شد. استفاده از کود سبز می‌تواند چگالی ظاهری خاک و پی‌اچ را 
و دی (1982 ,ع1 200 201) نیز گزارش کردند که کمپوست 
حاصل از ضایعات بستر قارچ باعث افزایش | سيديتة خاک‌های آهکی 
شده است. تیمار ۹15-2 با ۱/۲۴ دسی‌زیمنس بر متر بالاترین مقدار 
و شاهد (به ترتیب» ۰/۲۰ و ۰/۱۹ د سی‌زیمنس بر متر) دا شت (جدول 
می‌توان با ماهیت ٩3۷5‏ مرتبط دانست. ۹1۷15 مورد استفاده در این 


۱ که خود می‌تواند زمینه‌ساز شوری در خاک باشد. به طور معمول 
غلظت کاتیون‌ها و آنیون‌ها در ۹15 زیاد بوده و سبب افزایش ۳0 
آن می‌گردد. ۳6 در 51۷15 به طور معمول بیشتر از خاک است 
و به طور کلی بیشتر از ۴ د سی‌زیمنس بر متر است ( ۷220 
2005 .61 از این رو این ویژگی ۱ می‌تواند م صرف زیاد 9 
طولانی مدت این ماده را محدود نمایده مگر اینکه قبل از مصرف به 
اندازه کافی آبشسویی شود. ۸63۷۲ نیز همانند 5۷16 موجب افزایش 
0 خاک ذسبت به شاهد شد با این‌حال اثر منفی این بهساز آلی بر 
شوری خاک کم‌تر از ٩۷16‏ است. )۳ اولیه کود سبز یونحه برابر ۳/۰ 
دسی‌زیمنس بر متر است که می‌تواند به دلیل مقدار بالای کاتیون و 
آنیون) در کود سبز یونجه با شد. تیمار کود 17-2 همانند ۸01۷ باعث 
افزایش 0 خاک شده است که آن هم به خاطر عناصر معدنی موجود 
در کود اوره اسست. هریچ و دیواس‌ناپاسی ( 200 ع0ههطمع([ 
0 ,16۷2567۵0210) در برر سی تأثیر کود سبز و منابع مختلف 
آلی (کود مرغی و ورمی‌ کمپوست) بر عملکرد برنج 50/۷۵ 0(260) 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۱ فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


(مآو خواص شیمیایی خاک نشان دادند. ۳ بعد از اضافه کردن 


کود سبز در مرحله پنجه‌زنی گیاه افزايش يافته است. اما پس از این 
مرحله» 6 در خاک کاهش یافت. 


پتاسیم و فسفر فراهم و فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی 

تیمار 5۳۸5-2 با میانگین ۸۲۴/۴ میلی‌گرم بر کیلوگرم بالاترین 
مقدار پنا سیم را دارا بود (جدول ۲). پتا سیم در تیمار ۸01۷+6[۷]6-2 
و تیمار ۸۷-2 (به ترتیب 9۶۰۱/۷ ۵۷۱/۸ میلی‌گرم بر کیلوگرم) 
تفاوت معنی‌داری ذشان نداد. به‌علاوه, تیمارهای 5-1( ۸۵1-1 
۸0۷+56-1 و تیمار کود 112 (به ترتیب ۴۲۵/۵ ۳۹۵/۶ 
۶ و ۳۳۵/۸ میلی‌گرم بر کیلوگرم) در یک گروه آماری قرار 
گرفتند. هم چنین تیمارهای 1-( 1-2 و شاهد و کود 1-1 (به ترتیب 
۶ ۳۸۵/۶ و ۲۹۵/۹ میلی‌گرم بر کیلوگرم) از نظر آماری تفاوتی 
معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. نتایج نشان داد محتوای پتاسیم در 
تیمارهایی که حاوی به ساز آلی ه ستند بالاتر | ست. جلالی ( ,لعله1 
3 )یکی از راههای افزایش پتاسیم خاک را افزودن بقایای گیاهی 
و آلی دانسته و اشاره کرد» به دلیل حلالیت بالای یون‌های این عنصر» 
پتا سیم به راحتی از بافت‌های گیاهی مرده آب شویی می‌گردند و سبب 
افزایش پتاسیم خاک می‌شود. همچنین مواد آلی می‌توانند به عنوان 
منبعی از مکان‌های تبادل کاتیونی در خاک یون‌های پتاسیم را جذب 
نموده و مانع آبشسویی این کاتیون از خاک شوند. وهابی و همکاران 
(2011 ,./۸ 6 احا۷22) تاثیر ۹6 را بر خصو صیات یک خاک لوم 
شنی برر سی کردند. نتایج ذشان داد استفاده از این به‌ساز آلی موجب 
افزايش سدیمم پتاسیم و منیزیم خاک شده است. جلالی ( ,121211 
1 با بررسی اثر اضافه کردن بقایای آلی به خاک‌های آهکی بر 
پا سیم قابل تبادل ذ شان داد در کلیه تیمارهای کود آلی (آفتابگردان. 
سیب زمینی» علف‌های هرز بقایای میوه» بقایای سبزیجات کلز؛ کود 
مرغیء کود دامی, برگ درختان) محتوای پتا سیم قابل ع صاره‌گیری با 
استات آمونیوم به طور معنی‌داری افزایش يافته است. 

تیمار 515-2 با م يانگین ۳۵/۷ میلی‌گرم بر کیلوگرم بیش‌ترین 
مقدار فسفر در خاک را دارا بود. پس از آن تیمار ۵0(۷+6[5-2 با 
میانگین ۳۲/۷ میلی گرم در کیلوگرم قرار داشست (جدول ۲). تیمارهای 
2 ۸0۲2 و ۹5-1+(۸0 به ترتیب با میانگین های 
۹ ۲۴/۸ و ۲۲/۴ میلی گرم بر کیلوگرم تفاوت معنی‌داری با هم 
نداشتند و همگی در یک گروه آماری جای گرفتند. تیمار ۵01۷-1 با 
میانگین ۲۰/۱ میلی‌گرم برکیلوگرم. تفاوت معنی‌داری با تیمار 
۸0۱۷+56-1 و تیمار کود 11-2 با میانگین ۱۵/۷ میلی‌گرم 
برکیلوگرم» ندا شت. سه تیمار کود 1-2 (۱۵/۷ میلی‌گرم بر کیلوگرم)» 
1-1 (۱۳/۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم) و شتاهد (۱۵/۰ میلی‌گرم بر 
کیلوگرم) در یک گروه آماری قرار گرفتند. در تیمارهایی که بهسازهای 


آلی, به خصوص ۹۷5 استفاده شد» فسفر خاک افزايش چشم‌گیری 
ذشان داد. آیموریمی و همکاران (1996 ,.۵1 61 عبرصصه‌تنصه) بیان 
کردند اجزای مادهٌ آلی | ضافه شده به خاک با ف سفر برای مکان‌های 
جذب رقابت می‌کند؛ در نتیحه فراهمی فسفر در خاک را افزایش 
می‌د هد. یاف ته های پژوهش حاضر با ذتایج گردایدانی ( ت۳۸ 
6 , .۸ 61 06۲06110201)) که نشان داد کاربرد پسماند بستر قارچ 
در خاک‌های آهکی سبب افزایش فراهمی فسفر شده است همسو بود. 
به‌علاوه» کودهای آلی» فعالیت آنزيم فسفاتاز را در خاک افزایش داده و 
از طریق فرآیندهای معدنی شدن و انحلال» موجب فراهمی بیشتر 
فسفر در محلول خاک می‌گردند. افزايش فسفر در تیمار کود ۲-2 
ذسبت به شاهد که البته معنی‌دار نبوده ممکن | ست در اثر تجزیه ماده 
آلی موجود در خاک و آزاد شدن ف سفر بقایا بوده با شد. همچنین این 
احتمال وجود دارد که تیمار اوره با کاهش پی‌اچ خاک موجب پایدار 
شدن فسفر آلی در خاک شده با شد. در مطالعه‌ای تاثیر ۹15 تازه و 
خشک بر حذف هیدروکربن های آروماتیک چند حلقه‌ای در خاک 
کشاورزی تحت انکوباسیون ۶۰ روزه بررسی شد. نتایج نشان داد 
محتوای مواد مغذی خاک با افزودن 545 پس از ۶۰ روز انکوباسیون, 
در تیمارهای اصلاح شده افزایش یافت و افزایش محتوای فسفر و 
پتاسیم موجود در تیمارهای 5۷5 خشک شده در هوا بیشتر از 
تیمارهای ۹3۷5 تازه بود (2008 ,.۵1 61 10۳020) 

تیمار 5[۷18-2 بیش‌ترین فعالیت آنزیم فسفاتاز (۱ظ "ع طلام ع 
۳۸ را دارا بود (جدول ۲). پس از آن» تیمارهای 6(/5-2+(۸0 
و ۸0۲2 قرار داشتند. کمترین میزان فعالیت آنزیم به تیمار شاهد 
(ظ "ع ام عبر ۷۳/۹) تعلق داشست. به‌علاوه» تیمار شاهد تفاوت 
معنی‌داری با تیمارهای کود شیمیایی (1-[] و 2-) نداشت. نتایج 
نشان داد تیمارهای حاوی بهساز آلی از میزان بالاتری فعالیت آنزیم 
فس_فاتاز قلیایی برخوردار هستند (جدول ۲). افزايش دسترسی 
ریز جا نداران به مواد غذایی به دذبال افزودن مواد آلی و افزایش 
ترشحات ریشه‌ای دلیلی بر افزایش فعالیت فسفاتاز است. همچنین 
مادة آلی محیط بهتری را برای پایداری آنزیم‌های برون سلولی فراهم 
می‌آورد و از آن ها در مقابل تنش های محیطی <مایت می‌کند. در 
پژوه شی, اثر دو 515 متفاوت بر خ صو صیات فیزیکی» شیمیایی و 
بیولوژیکی خاک در حضور یک محصول باغی ( م1 5011۷۵ 1۵66۵ 
دص ۷۵۲۰) مطالعه شد. نتایج نشان داد فعالیت آنزیم فسفاتاز در 
خاک‌های تیمار شده ذ سبت به خاک شاهد بالاتر بود ( 6 ۷6018۵ 
2 ,.0). بر اساس نتایج مطالعه حاضرء سطح دوم ٩[۷]5‏ نسبت به 
سمح اول آن در افزایش فعالیت فسفاتاز موثرتر بود که احتمالًب 
سبب کرین در دسترس بیش‌تر در سطح دوم 5(۷15 است. 


اثر تیمارها بر ویژکی‌های گیاهی 
نتایج تجز یه واریانس نان داد عملکرد گیاه و غلظت نیترات» 


قبطاسی رنجبر و نائل. تاثیر کاربرد پسماند بستر کشت قارچ و کود سبز بونجه بر برخی شناسه‌های حاصلخیزی کیفیت ... ۷۱ 


سفر آهن» روی, منگنز و مس در گیاه | سفناج تحت تاثیر تیمارهای 
آزمایشی قرار گرفت. نتایج مقایسه میانگین نان داد. تیمار 
+۸0۷۲ و تي مار ۸0-2 بیشترین افزایش را در وزن 
خشک اسغفناج (به ترتیب ۲۳۵ و ۲۳۰ درصد) نسبت به شاهد ایجاد 
کرده است (جدول ۲). همچنین این دو تیمار سبب افزایش معنی‌دار 
میانگین وزن خشک اندام هوایی اسفناج ذ_سبت به تیمارهای کودی 
(11-1 و 2) شدند. به‌علاوه اختلاف محنی‌داری بین تیمار 506-1 
با تیمارهای 1-[] و 2-] مشاهده ند. با این حال, تمام تیمارها 
افزايش معنی‌داری را ذ سبت به تیمار شاهد ذ شان دادند. نتایج ذ شان 
می‌دهد. تیمارهای بهسازهای آلی (هر دو سطح ۸01۷ سطح دوم 
2 و دو سطح تیمار ۸0۷۲+5(/6) توا سته | ست نیاز کودی 


1-] و 12 افزايش دهد. تیمار ۹[۷۲5-2+]۸01۷ بالاترین وزن ريشه 
۸0۷-1 و کود لآ (هر دو سطح) تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد 
نداشتند. مقایسه میانگین وزن ريشه و وزن اندام هوایی شباهت زیادی 
با یکدیگر دارنده به طوری که در تیمارهایی که میزان وزن ریشه 
افزایش یافته» وزن اندام هوایی نیز افزايش نشان داده است. در بین 
تیمارهاه تیمارهای حاوی به سازهای آلی نقش موثری در افزایش وزن 
ريشه داشتند. 


جدول ۳- مقایسه میانگین (* خطای استاندارد) عملکرد (گرم بر گلدان) و غلظت برخی عناصر (میلی گرم بر کیلوگرم وزن خشک گیاه) در 
اسفناج تحت تاثیر تیمارها آزمایشی 
۲ /۵۱21۱ م۱ /۵ه) کاصمصصماه ۵660و ۵ ممتاهاصهمصی 20 (امص2) ۳۱۵۱0 ۵۶ (امجه 020صهاه ) م0وومرصصم صهع]۱۷ -3 12016 
عاصه‌صاهعه اهاصمصتممرن معط وه 0عاععه طم‌مصنمره صز (اطعنه ۳ 


روی منکنز آهن مس نیترات 
70 ۱/1 03 0 ۱۳ 
(۳۵/۱۵۱۱۱۲۷) 
6 44.8 114 0 275.6 659 26536 
طد 9( (7.08) ِِ 
20 60.4 252۰ طام 351.8 7.09 6 1632 
(6.73+) (0.56+) (30.9+) (1.00+) (73.1+) 
1142 2 32.01 3283.92 139 1394136 
۵ ۵۵۵ رف (2424) ِ 
6 50.2 ۰ 25.1 طا 349.7 7.49 0 ۱9412 
(0.32+) (0.52+) (20.15+) (0.08+) (880.1<+) 
0 58.5 27.1 328452 972 53659( 
4 6( (884ک) ۳ 
2146 17.96 6 3146 619 6 915.0 
(6.45<+) (0.82+) (3.17+) (020+) (121.1<+) 
6 53.9 2121 6 313.8 69 2-690 
همع قمع مقمق 06 (ک082ا) ‏ 
0 49.3 1836 6 3209.1 7.76 0 4544.5 
(4.62+) (024+) (23.22+) (0.52+) (1309.1+) 
6 53.3 214 22801 0 7.48 0692 
(87م ... (وکم .. (اکواع ... (ککمم ...۰ (1151:3+) 


وزن خشک وزن خشک 
فسفر کل ريشه اندام هوایی تیمارها 
۴ 1 1۳۲ 100۱ 1۳۲ وم ی 
۷2 هه 
2/00۱) 
6 035۹ 138 9 
ص۱۳ 
293 063 241 
(49.66) 00+) (022+) 5۳5-1 
10172 030 2195 
2 اما 0 ۶۷/۹2 > 
2694 044 2206 
(27.5<) (0.02-+) (029+) ات 
817 064 1۳ 
زا ۵ م0 ۸۵۲2 ِ 
اه ]905 05۹4 3206۳ 
(132.58) (0.11) راحمی: ۸۳۲۳۱۳۳ 
10964 09۹ 462 
۵( کم ۸۳۳۹ ۳ 
»053 0۹20 226 7 
(1.1ومی) 007 ) (002+) 
094۰( ۱346 206 7 
(2.6کد) 004 ) (023ب) 


حروف مشابه در هر ستون نماینگر عدم وجود تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون دانکن می‌باشد. ۹[۷15: تیمار پسماند بستر قارچ در دو سطح ۲ و ۵ 
درصد؛ ]۸61۷ تیمار کود سبز یونجه در دو سطح ۱ و ۵ درصد؛ ۸63۷+8[۷5 ترکیب کود سبز یونجه و پسماند بستر قارچ در دو سطح ۱/۵ درصد (۰/۵ درصد کود سبز 
یونجه و ۱ درصد پسماند بستر قارچج) و ۴ درصد (۱/۵ درصد کود سبز یونجه و ۲/۵ درصد پسماند بستر قارج)؛ لا: تیمار کود شیمیایی اوره در دو سطح۱۲۰ و ۳۶۰ کیلو گرم در 
هکتار؛ شاهد 
موز ۹/۹۰ ,)165 5 مهمصینا مصتودا راه۲ع۱ وتازطادطامنی 19۵ عمط اه صهعمتنل رااصمم‌نصهزو عمط وج مصصنتام طمهع صا قصماام1 تماتصصله 
64 200 1 0۶ 1۵۷۵۱5 ۷۵ 2۲ احعصهعط مساصقطظط مممتم 2112112 :۸ :مد مج ۵۶۲2 ولع7ع1 و0 2 احممطاههط دماج تاه موم0تطفناطظ 
2112112 0.570) 1.570 0۴ ۱6۷۵15 70 26 وعاهتادهاناه حصممتطقونامط کصووری صرح ععاصمو مممتع له ۵۶ ممتاهمتطاممی :۸0۷۲۲۵۲۹۰ 


۵ :۱ (وماهتاکجاناو جمممتطهننهط صمجرو 2.560 صرح متتاصقوط مرمعیع 2112112 1.:540) 46۵ 4صه (وماهتادطاناه ممتطفحط مورک 126 هه متتصقحظ 
اجه :امتامم بقطنع۱ 360 مج 120 ۵۶ واه۱6۷ ۱۷۵ 2۶ اممصاهعه تممتاتاع؟ لمعتصمط 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


تیمار ۸0۷+5[/6-2 و ٩[۷]5-2‏ بالاترین میزان ف سفر گیاه (به 
ترتیب» ۱۰۸۶ و ۱۰۷۲ میلی گرم بر کیلوگرم) را در مقایسه با شاهد 
(۶۱۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم) دا شت. کمترین مقدار 8 سفر به تیمار کود 
2 تعلق داشست. در مقابل تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای شاهد. 
فسفر گیاه نسبت به تیمار شاهد شدند. بهسازهای آلی می‌توانند جذب 
سطحی ذسفر را کاهش داده و در نتیجه د ستر سی به ف سفر را برای 
گیاهان افزايش دهند از طرف دیگر افزايش زیست توده میکروبی 
خاک به انتقال بهتر فسفر از خاک به گیاه کمک می‌کند ( ۸202 
7 10021 0). هم‌چنین از آنجایی که تیمارهای حاوی 
دلیلی بر افزایش جذب ف سفر تو سط گیاه با شد. در مطالعه‌ای اثر کود 
سبز یونجه بر برخی ویژگی‌های خاک و گیاهان کلزا و ذرت بررسی 
شد. نتایج ذشان داد که افزودن کود سبز به خاک سبب افزایش وزن 
خشک در هر دوگیاه» و افزايش غلظت ف سفر در کلزا شد ( ۳۲۱۵:0271 
09 .1 61). 

بیشترین مقدار نیترات گیاه در تیمار کود 2-[1 و کمترین مقدار آن 
در تیمار شساهد مشاهده شد (۷۸۰۷ در مقابل ۲۶۵ میلی گرم بر 
کیلوگرم) ( جدول ۲). تیمار های کود 1-(» تیمار ۸0 (در هر دو 
سطح) و تیمار ۹(۷۲5-2+]۸)۷ اختلاف معنی‌داری در تحمع نیترات 
نسبت به یکدیگر نداشتند و همگی بعد از تیمار کود 7-2 در بالاترین 
مختلفی برای حد محاز نیترات در گیاه اسفناج ارائه شده است. اتحادیه 
ارو پا (2002 ,صمتصناً 2۲ع۳۵۲۵۴۵) حد مجاز نیترات در اسفناج را 
۰ میلی گرم بر کیلوگرم در نظر گرفته | ست. بنبراین هر دو سططح 
تیمار ٩3۷۲5‏ و سطح اول تیمار ۸)۷+5[۷5 توانسته‌اند به یک 
میزان سسهح نیترات گیاه را کنترل کدند و از اين رو جایگزین های 
منأاسبی برای تامین نیاز نیترات گیاه هستند. به‌علاوه» از آن‌جایی که در 
این تیمار ها (5[۷6-1 55-2 و 0(۷۲+۹(۷۲6-1ض)» تجمع نیترات 
در گیاه به طور معنی‌داری کمتر از تیمار 1-1 (سطح توصیه کودی) 
است» مخاطرات این تیمارها از نظر تاثیر بر سلامتی انسان بسیار کمتر 
است. با این حال اثراتی که استفاده مداوم و بلندمدت این تیمارها بر 
تحمع نیترات در گیاه دارد نامعلوم است و لازم است مطالعات تکمیلی 
در این زمینه صورت گیرد. 

م قدار معمول مس در با فت های ؟ یاهی ۵-۲۰ میلی‌گرم در 
کیلوگرم بوده و در غاظت های کم‌تر از ۴ میلی‌گرم در کیلوگرم» گیاه 
دچار کمبود می شود (2013 ,12111 بي شترین مقدار مس در گیاه در 
تیمار ۸6۱۷2 با میانگین 708/12 ۹/۸ (نسبت به تیمار شساهد با 
میانگین 2/2 ۶/۹) تعلق داشت و بین دیگر تیمارها از لحاظ آماری 
تفاوت معنی‌دار وجود ندا شت. در مطالعه‌ای تاثیر ۷۲5( شده شش سته 


شده و همچنین شسته نشده بر جذب عناصر کم مصرف در گیاه مرزه 
بررسی شد. نتایج نشان داد ٩3۷16‏ به خصوص باقیمانده شسته نشده 
5 سبب افزايش مس در گیاه شده است ( ,.0 6 صهتححصطم۳۴ 
7 همچنین گلسر (2005 ,7ع015)) گزارش کرد افزايش کود 
اوره موجب افزايش محتوای مس در گیاه اسفناج شده است و آن را به 
کاهش پی‌اچ خاک ناشی از نیتریفیکاسون نسبت دادند. 

بیشسترین مقدار آهن در گیاه به هر دو سطح تیمارهای 515 و 
اختصاص دارده و کمترین آن در تیمار کود 2-[1 مشاهده شد. 
دیلون و همکاران (1983 ,۸ ۰ عمالنط) کاهش غاظت آهن در 
برگ اسفناج را بر اثر نیتروژن گزارش کردند. بلک (1934 ,121ظ) 
عقیده دارد که در سطوح بالای نیتروژن» مقدار اکسین (ایندول استیک 
اسید) در ريشه زیاد می‌شود. و این هورمون رشد ریشه را کاهش 
می‌دهد. و در نتیجه جذب عناصر را کم می‌کند. کانسال و همکاران 
(1981 ,./۸ 6 1>۵521) ذشان دادند که جذب کل آهن در | سفناج تا 
سطح ٩۰‏ کیلو گرم در هکتار افزایش یافت. آنان این افزايش را ناشی از 
ازدیاد رشد اسفناج می‌دانند. وجود بهسازهای آلی به دلیل اثرات مثبتی 
که بر ویژگی‌های خاک و پراکنش رٍ شه و ر شد گیاه دار می‌تواند بر 
جذب آهن توسط گیاه اثر گذار باشد. از طرف دیگر» فعالیت‌های 
میکروبی در هنگام تجزیه بقایای گیاهی سبب افزايش کلات‌های آلی 
طبیعی در خاک‌های حاوی بقایای گیاهی شده و موجب جذب بیشتر 
عناصر کم مصرف در گیاه می‌ شود (2015 ,.۸1 61 62۳0201). مقدار 
کافی آهن در بافت های گیاهی بین ۵۰-۲۵۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم 
است (2013 ,ن1212). 

بالاترین مقدار عنصر روی در گیاه متعلق به تیمار -۸0(۷۲+5(۷5 
2 بو و از نظر آماری تفاوت با سسطح اول تیمار مذکور نداشست. از 
طرفی هر دو سطح تیمار ۸0۷ موجب افزایش مقدار عذصر روی در 
گیاه شدند و از نظر آماری با سطح اول تیمار 515 دو سطح تیمار 
+۸0۷ و دو سطح کود اوره اختلاف آماری معنی‌داری نداشتند؛ 
اما از نظر آماری تفاوت معنی‌داری در سطح یک در صد با تیمار شاهد 
دا شتند. لازم به ذکر | ست بین دو سطح تیمارهای +۸0۷ و 
کود اوره با شاهد تفاوت معنی‌دار آماری در سطح پنج در صد مشاهده 
نشد. حد مجاز روی در سبزیجات ۲۰-۵۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم است 
(2013 ,1211). همچنین ترابیان و مهجوری ( 200 صهن0ه:10 
2 ,1۷121[0011) بیان کردند چنانجه غاظت روی بیش از دامنه 
۰۰-۰ میلی گرم بر کیلوگرم باشد. باعث ایجاد سمیت در سبزیجات 
خواهد شد. با توجه به جدول ۲ مقدار روی در گیاه در تمام تیمارها 
بیش از حد محاز است. با اين حال با توجه به دامنه ارائه شده برای 
سمیت روی توسط ترابیان و مهجوری ( ,1تاه[ط۱۷۲۵ 0ص2 صمطه:0 1" 
2 غلظت این عنصر در حد سمیت نیست. محدحنفی و همکاران 
(2018 .اه تلصد۳ ۷10۳0) بیان کردند ٩715‏ اين پتانسیل را 
دارد که به عنوان یک کود ریزمغذی مورد استفاده قرار گیرد. یافته‌های 


قبطاسی رنجبر و نائل. تاثیر کاربرد پسماند بستر کشت قارچ و کود سبز پونجه بر برخی شناسه‌های حاصلخیزی کیفیت ... ۷۳ 


حاصل از تحقیقات نشان می‌دهد که نیتروژن می‌تواند قابلیت استفاده 
عنصر روی را تحت تأثیر قرار دهد. افزايش تشکیل پروتئین بعد از 
افزودن کود نیتروژن» سبب افزایش تشکیل کمپلکس روی-پروتئین 
در ریشهها و انتقال آن در گیاه می‌شسود. از طرف دیگر» کودهای 
نیتروژنه می‌توانند منجر به اسیدی شدن محیط اطراف ريشه و افزایش 
قابلیت استفاده روی گردند. 

تیمارها در نتیجه آزمون مقایسه میانگین برای مقدار عذصر منگنز 
در گیاه به پنج گروه آماری متفاوت تفکیک شدند. میزان منگنز در 
گیاهان بسته به قابلیت جذب ۷102 متغیر است؛ و دامنه ۴۰-۲۰۰ 
میلی‌گرم در کیلوگرم در بافت گیاه برای اکثر گياهان مطلوب می‌باشد. 
بیشترین مقدار منگنز در تیمار ۸۵0+6(5-2 با افزایش ۸۴/۵ 
در صدی ذسبت به تیمار شاهد (ع/۳۵ ۱۷/۴)» مشاهده شد. پس از 
آن بالاترین مقدار منگنز در گیاه به تیمار ۸0۷-2 تعلق داست. 
می‌توان گفت‌تمامی تیمارها به غیر از 408065-1 و 10-1 سیب 
افزايش معنی‌دار این عذ صر در گیاه ذسبت به شاهد شدند. مور سیا و 
همکاران (1995 .۸ ۵1 1۷10۲612) نان دادند با کاربرد نیتروژن» 
جذب کل منگنز در اسفناج به طور معنی‌داری افزایش یافته اسست. 
گلدبرگ و هم‌کاران (1983 .۵ ۵1 ,ع7ع00100)) تاثیر نیتروژن در 
افزايش غلظت منگنز را به دلیل افزايش منگنز قابل استفاده خاک 
می‌دانند. همچنین نتایج پژوهشگران (2013 ,۳۵806 20 ۵2 ۷) 
نان می‌دهد. افزودن بقایای گیاهی سبب بیشتر شدن کربن آلی 
خاک شده که این خود موجب جذب بٍ شتر عنا صر ریزمغذی در اندام 


هوایی می‌شود. 


توجه به بهسازهای آلی در کشاورزی به جای وابسستگی به 


منابع 


نهاده‌های شیمیایی» ضمن بهبود خصوصیات خاک و گیاه» باعث 
تحقق اهداف کشاورزی پایدار نظیر افزايش خود اتکایی سامانه‌های 
کشاورزی» جلوگیری از زوال خاک و سلامت محیط زیست و همچنین 
موجب امنیت غذایی خواهد شد. نتایج این پژوهش نان داد که 
تیمارهای دارای بهساز آلی (پسماند بستر کشت قارچ» کود سبز یونجه 
و ترکیب هر دوه نه تذها مواد آلی خاک را افزايش می‌دهند باکه 
بخاطر اینکه منبع سرشاری از عناصر غذایی نیتروژن» فسفر پتاسیم و 
ریزمغذی‌ها هستند» این عناصر را در آثر معدنی شسدن تدریجی در 
اختیار گیاه قرار می‌دهند. به دلیل پی‌اج پایین هر دو بهساز آلی (به‌ویژه 
پٍسماند بستر قارج) ذسبت به خاک اولیه, تمامی تیمارهای آلی سبب 
کاهش اندک پی‌اچ خاک شسدند. از این رو کاربرد مداوم و طولانی 
مدت این بهس‌زها می‌تواند در کاهش پی‌اچ خاک‌های قلیایی موّثر 
با شد. با این‌حال» هدایت الکتریکی ذسبتا بالای این به‌سازهاء به ویژه 
پٍ سماند ب ستر قارچ» یک محدودیت جدی برای | ستفاده طولانی مدت 
این مواد است و لازم است پیش‌تیمارهای خاصیی مانند آبشویی, قبل 
از استفاده از این مواد صورت گیرد. از طرف دیگر تمام تیمارهای 
بپبسازهای آلی بجز 1۷5-1 توانستند نیاز کودی گیاه اسفناج را 
برطرف کنند و عملکرد گیاه را نسبت به دو تیمار کود اوره افزایش 
دهند. با این حال» تجمع نیترات در اسفناج» تنها در برخی از تیمارهای 
آلی (66-1 ٩۳۸52‏ و ۸0+6(/6-1) در حد قابل قبول قرار 
داشت. در کل با توجه به اینکه سطوح بالای کود سبز یونجه و تیمار 
ترکیبی ضمن افزايش عملکرد گیاه و ارتقاء کیفیت خاک مو جب 
تحمع نیترات در مرز بحرانی» در گیاه | سفناج شده‌انده و از طرف دیگر 
استفاده مداوم پسماند بستر قارچ در مقادیر بالا خطر شور شدن خاک 
را به همراه دارده مناسب‌ترین تیمار تیمار ترکیبی ۸۵0(۷+6(۷۲6-1 و 
پس از آن تیمار 5305-1 شتاخته شد 


طالقعط محصصباط صرح روعععمت مطا عصتاهعه و۲ماعع؟ رعتصقام ما ممتاهانصتهعج 1۵6۵0۵ 2007(۰) ۱۷۲۰ بلعطاو 1‏ ,.۲ا.۹ بقصه[صض 
45-۰ :(27)1 ۵۷۵۱0۵۱۱۵۷۸ 5۱۵6۱۵3۱۱۵1۵6 0۴ ۸۵۲۵۱۱۵۵۵ ۵۷/۵۷ ۸ .1۳201162006 

مصصمو ۵۲ ممتاهلتاهمص1 رها 0عمصمص مق زرمو لمر له مه ۵۲ کصماجمی متقطم‌عمطا ماماهاتع۸۷ .(1982) .ظ ,ع(1 ی .و ملظ 
353-4 :(69)63 :80 ۵۸۵0 ۴۱۵۲۱۶ .5صوتصحع ۱6۲0-0۲ ۱۱01112102 01و-عهطحومطام 15012660 

کاصعجصعآع0 »مق ,-معمتصظ ۵ فتورلمصه مه ممتااماتتعنل ۷۵۲0621 ,(2015) .۲ رو0ظ عک رآ باکت میگ ب2عصتاظ .۲.1 ,02ظ 
۵ 0۱۵۱۱۵۱۲ ۱0-۲۷۷۵۵۲02 رم 0تورومصا ما مصلهممزممه رازم صماویوی مط صز قلقاعصه رحقعط 20 
186/513065-015-0095-۰ 10۰1 /۳۵۹://01۰0۲2 1-13۰ :(901 آهه ول 

.50119 تلقااه صح مصتامه ۶ه فتعوامصه ممتاقه مامامم‌ع‌مهطم:۴ .(1952) ,۱۷۲ رصقصجه۲ عک ریک رتمتمصه‌اام؟ بظی ,۳0۳۵۲ 
204000-1۰ 10694-195 10۰1097000 /۵۹://01۰0۲82 .251-262 :(73)4 96۶6766 

۵ ۱۷۲۷۱۵۱ .(2014) ,ک1.ظ بقاتاهااه ‏ و2 ,5۵96۲0۷16 .لا رطل2هع۷]2 ب.نا ,0280۷عوظ ب رملتمازمص۱۷]2 ریک رهم00 
11 و۵ )وا تممتام۵ج ( مامتان مهم 60۳۳۵8۵۵۲۲۵ همان دایص فادومرصم 4صح معتاصقم آم ممتاه‌نآمو2 2۳0 
1(۰) ]۲0 2۵۱۱۵۱۳۹۱۵۰۸۵۳۱۵ ۷۱۵۱۰ 290 «اناتا 10 

۳۲۹۹۵) 012ص 0۶ مععنض1 پرمصمآهتاله ممع 0ات ۵۶ رنه 1۳0 2017(۰) .۵ بصوطاطهص عک و.ظ ما۳2 ویک بتطع1201 
۳۵۳۹122 م1) ,413-424 :(5)2 ۵۶۵۵۲۵۲۱ 0۳۵۵۶ ۳۷۵۱۵ 900۲۵85۰ وم10۲08 24 و0۲0۵ 20110 حمعع امعم تمل‌صا (.نز 
ماه طعنآع‌۲ 

0ص وانلجتن رام من ومتتاصقوط متصهع ره مه عصناصقو جمعتع 0۴ ۱۲۵۵۲ 2010(۰) ۲۰ وطه0 ۱۱۵۷۵8۵0۱۵ ی ربا.ز۲ رقل‌صهمطوعر[ 
:(23)2 وهع6۵۱ه ۵( ۵ هل ماماه مک بحمتانجمی 0صهاهه1 تعلصتا ریا مبمی عجرم عم ۵ معتمجمجهعم 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


235-238. ۵ 7 ۰ 

:(73)3 :60 ۵۳۵0 ۱۵۳۲ حصعنام‌احاعحط ممعمانه مصه کاممزناممتمن] ۷ :(1983) هر راماطاوعاظ ع ر.رظ بجمع0مع۷2 یک بقملاتصار1 
355-۰ 

رل بحعل بت بع208 ۷۷ بط بط ب.] م90 بیک مطه[۱22212 بیط روعطنت ریگ مصقتصطم نها بت ب۷۷14 ببظ متصعهمان(1 
۵ ۸۵7۲۵0۲۱۵۱ .۵ ۵۶ وصتحصومل ۲۱6۵ 1۳۱22060 صا پرامم باه صمزتام فتامممع نصا مه اتاتانع] [زم 2003(۰) ۷۰ یع0 1" 
.2/10/2210 10۹://01.01 913-923۰ :)95 


(۳۵) ممتعاناعع عمن‌جمصه 2002 ۸۵۲1 2 0۲ 0563/2002 (0ظ) ممتجاناعم ممتووتصصصومی 2002(۰) ,صمتصتا مقعممتنا. 


:1-3 :77 ول اهتعت00 .عگتتاد0همصا ماصهصتجفاجمه ‏ صتقاهه . «ه ‏ ولمبها. صقر عصتلاهه ۰ ۱۱۵466/2001 
1358 94-]1026-0486-460 876 /00011621100/-/061211-صماقءت1هتان تحو نومه نع ۱)۵5://۵۵۰ 


مت ماطه‌انع۸۲ 2012 ۸۵://۱۲۱۷۱۷۰۲۵۵۰ .1220286 ۴۸۵8۲۸۲ .2021 مممتاهوتمهع 0 متاتهتتوخض م2 ۲000 .. 
(0() ])وومجطم جوممعطع هط آجموری 0۴ ۲۲۵۵۲ 201۱6(۰) ۱۷۲۰ بطفطلههاطه ,۲۵ ری رتطتم‌ععم۲۱ ۱۷۲۲۹۵۵۵ ریم رتصهلنآم0م6 تاه .. 


,1 عتامعتهماهه 2 طا وتمطام‌ومطم متصقع تمصا ۶ مممتامععظ مج بتاطماتهته جم تفدطل‌مزها فققهعهه مصعه بهعهه 200 
39)1(۰ (ع و۵ یلص ۸۵6۱۵۱0 او ۵۳4 6۱6۵ 0ص ۱۱8و ۲۱۵۵/۱۵ 
امحععطاه طعناع ۴ از ملع 18) .127-144 


۶ 5000۲7 صوعامصظ نحع‌تهصض ۵ امزممد مممملمی ٩011‏ :1 عزعواهمه ۵۳۵۲۵-۶26 1986(۰) . ,۲06۲ تک ر.ت) ر0ع) . 


۰ 00 ۰012/10 05://001) ۷۷۲۰ ,ط0ون۱۵ رمممتعخر 


۵0 0۱010۱۲6۰ وجممتطاو تام ممرم مصم) کوک فتتحناط ماگلمعوری 2018(۰) .ظ ,مطاحصعو عک ر.ت) رطتصع2 بت ,مااعا0ع1 ,۷ بتتاتاوت) . 


ماصماجمی 20 فاطع۲1 08۲ ۵5://601.0۲۵/10۰1016/[.208011.2017۰10.023/ .709-713 :123 «وه۵ع 9011 


0ص ,وتات ۵؟ ممعمعنه ۵ ام رطمتامهم‌جمی المع ۵۴ فامعگله 1 .(1983) ).1 رومصصام۲۱ ی ,هیک بطاته رو تلاوت . 


:۰( )34 ۵و ۳ 0۳۵0۵۵ 56۵۱۱۵۵ 0۴1/۱۵ 0۲۱۱۵۱ 3271617۰ ما عوعصهع مق ۵۴ اتاتطاهانه 27 مطا وم اصمجصممها0 تموناتا 16 
۰( 1/02 .657-670 


فص واجماصمی )صمتتاناط رحمتهآنصتممع ‏ م۲0 صرح دنا وم میت مه مقطام‌آناه مصتاتصمحصمصيع ۵۲ ۲۲۲۵۵۲5 .(2005) ۳۰ ,تعمعلنات . 


330-0۰ :(06)3 ۲ ۵۲۱۵۵۵۵۴۵۵ زگ .طمهصئمه صا متمانت ۱۵10 


جوم مه )منم روتصتلمه ۵۴ ممتامح‌عماصا مطا عصتاهع۷۵90 12 (2019) ,۲۲ رطملع2ناظ ک ر.۷ مطم22ن1ظ رل رتتقللع1 . 


,۰( ۱۱۱۵۶ 26۵) ۵۲76 ۵۲ واممومم‌جومی ۱۵۱0 مج ۱۵۱0 بواتهتا لهعتومامنووطح مصصمی و۵ وعقوعت0و 1070112607 
(اعحتوطاه طعناع ۲ طاا صفتو:۵ظ م) .889-905 :(۲2)63 ۵66۱665 ۲۵۵ 11۱ 9/۲69965 


:لوصح آزمو ۵ کهمطام۱۷ .جع 0۱۱ بلاط ععهاهر خی رحس] ۰ (1996) .نا بقانووو ‏ رفظ ,لاه .. 


,551-4 :5 05مطامصطر لهعتصصهطه 3 )۳۲ 


قتمطمعمط بز :ععتصصهصول فتارمطامومدام مه ماصمصصل‌ممصصع متصقع 0۵ ,(1996) .ل رصقطوظ عک ریک یکمن بط ماه 


426-۰ :)6 56۵0۱66 50۶ .صمتاص0و 4ص وتفتصجوده 


ص صح ممایع/ ۵۲ ولزمه دنامعتهعامه ۱۷۵ ما مملزوع۲ ملصقع0۳ ۵۲ مقهع۲۵۱ مصتاتوعمامم 0۴ ۵۵۲۵۵۲1508 2011(۰) ۷۲۰ رللقل32 . 


101-1۰ :(23)02 ۷۵۱۵8۵۵۱۱۵ وه ومع م۲ ۸۳۱۵ اعع) متاجطانهصا بررم1200 


۰ منطو زانط اتمه توا فصنگ نله باظ .و۳۵۳۲ 507 (2013) ,۷۲ رللقلح3 . 
-235 :(8902 069 ۲۵۵۵0 .طمفصنوی فصحلجع2 ۱۱۵۲۷ ا ععاهآم)ره 0صه روماتتانط روعاهطانط 0۴ کصعاجم 2005(۰) .0 رقع۷05 2[ .. 


212. 


۰ و1 و600 ممتطوامط موی ام بتاتمنه۷ ممتازدمم‌ججمن 2008(۰) ۱۰ ردام ی ر.ل.0 ما۷ ر.لا.9 بصقل0۲ . 


411-6۰ :(99)02 بجوها17660 80۳6909۲۵۵ 


جر متاصمهه هه جرج ممعمتانط ۵۴ واهع1 امممع] ۵۲ ۳۴۲۵۵۲ :(1981) .0۲ رتتاقک عک بیک رژهزوظ ر.ظ رطعصته ر.ظ مرلقعصفک . 


163-0 :(2) 3 ۳۵۲۱۵ مسب 7و و۳۵۵ ۱۵ ۰( 0۵۵66 6۵(۵6۵4) طمهصنمه ۵۶ بونلهتن هد ۲۱۵10 
0 2/101 05://001.07 

0 0و۲ و۲0 ]۵ ممصمنااکصا (2015) ۰ ]۲۵۵۸/۵ ی ,۱۷ رطمصم2 ۳2۲ ر.ظ باتفا ری بتطعه‌هانمعوع۷ ,.۴ بت‌م2صهطگ۴ 
طز صحذو:۴۵ ج1) .1586-166 :(26)4 60و جم0۲۵ ۳۲۱۵0 ۸۵۵/۱۵۵0 ۱۷۳۵۵۵۲۰ صنجتع صا کصماجمی اصمتتاناه چم م17 ۸1108۵0 
ماه طعنآع‌۲ 

عنص معمصت 0۲ ۲۲۲6۵۲ .(2010) .۲.1 منک ک ر.ل ر2م0۲تات0) ررا رقعا ریش]۱۷ بل .۲ .> معطتال بیک وکع2 1۳0 میت ب8عر1 
,۸۲۱6۷۵//۷۲۵ 5011۰ 2001 صا متقونصه مصحطامجه 4ص از تالمج و116 وم مامح طععمع ۵ 26 رما تاه مآ۱۳۵8۵ض) طماه۷ 
0۰ 005://001.0۳82/10.1016/.2266.20 . 36۵)3-4(:343-347 منک امومع 

وتصاط امد )260 قماهوطاناه ممتطوننجط کصمو5 :(2020) .1 ومتنا عک وبا و۷۷21 وبا ,۷۷2۵8۵ ,.م بع2218 رم ,عطمک ب. ون 
9۰ 4 ۶6۵۲09 50۶ ۸۵7/۲۵0 .16106 له صا توبن لقصمتاعصیظ همه وععصصمه لقتمام‌متظ رممتازومم‌صهم 
۰ 16/1 0.10 2/1 15://001.07) 

۲/۱0 فاصمصصل‌ممصصع ملصهعن .(2009) با با عک ر.ظ رعصطقط2 ول ,0ق1ل ب.م0 رع21ا۲ یک بقع .۳ بت .۷ بتان] 
مص :010 وله لممزممتاصاناه 2 ما اتازصهانهه ماه مصم )مممصمممبمل اهزمام‌متصه آلمد متمصصمتص مرتاتابع] لهمتصصمد 
166-5۰ :(42)2 بجوهامع :50 ۸۵۵۱۵0 .عاصمصل‌صمصه ملصععته ۵۶ مصصتا ممتهم‌نام مه ده ۵۵ ,واتاممتن 0۲ 101106866 
۰ ۱۱05://001۰0۲2/10۰1016/[.208011.2009.3 

0 2008(۰) .1,۷۲ ,۲000 عک ربتک رولاع)۷]2 .۷۲۵ ,مطلهم رمای.ظ بقحنا فا بههصملمه .۱.۱ بوم/۷]2( 
0 ممحانقه ۵۶ وعتامصل! مه وملاوزمامه هه :فنههن ففصلا بمی۷۲2 02 20 ۵۲ جمنعع7 مط ما فصماوره معگمع طزً فتاه 
202-۰ :32 ما50 9 0۱۵۸6۲۵ ع م(عازیه۳ ۵۷۲۹/۵ .211272009 عصنجط 01010860 

1 0۵0۲۵۵ ومرتطاوصمتاهآم۳۴ .(2012) .ز رومااموهن)-ممم۱۷۵۲ عک ریک بل۷۵۲2 ,۷ ,ماصمصهاوداظ بت ,۲2۲۵088 ر.ط م۷۲60( 
٩۱0۱0526 0‏ جو00 تاج موی طز۱ 0عصمصصع 5011 2 طا ومتاتمممم لهعنعمامزه 4ص لهعتصصمدل رلهعتصصمطم-۹1۵0ظ0 
۰ 16/2 1/05://001.0۲2/10.10 152-161۰ :173 
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قبطاسی رنجبر و نائل. تاثیر کاربرد پسماند بستر کشت قارچ و کود سبز پونجه بر برخی شناسه‌های حاصلخیزی کیفیت ... 


صرح متصجصه ومع ۵۲ امعاله 1 ,(2015) به وطمدزه ‏ ب نامدای لجطاطاع۲ رب رتممط-2 رت بتفصصهطم]۷ . 
01۱۱۵(۱۵ اک 0۱۱0 6۵۱6۵ م۱ ]0 ۵و .عععنض1 لمع صرح ۵۱0 جرمی من ما10 010۲08۵۵ 
.105-4 :(25)2 

ول بط بط ,۲۱212 ,]۷ ,0امصصقاهو رب رتطم‌نامصصه ۷ .۷۲,۳۲ بصدناً ۷۲۵ ر.و رطاتع1 ۷۲24 وق مقتصه2عظ ۲.۳ متلفصه۲ ۷۲00 . 
:(5(۷6) ماهتاوطای مهممتطونتجط غصهوری 0مفهصا-متع2 ۵۶ فممنای‌تآممه ماصمصتفاوته «الم‌ممصمم تس (2018) 9.9 رتصتطه :۴ 
-605://001.0۲8/10.1007/810163 1383-1396۰ :(20)3 ۱۷۵۱۵۵۵0۱6۱۲ ۷۷۵۵۱۵ ۵۱۱ وعآعج 0۵۷/۵۹۵۲۵ 0۵۱۱۵ 0۷۵۲۷۱۵۷۰ 2 
.016-0739-0۰ 

ص مومع ممصتوری گم قام7ع1 مد ۵۶ امممصمتنعوع]۱۷ ,(1995) .۲ رهومصهن هام02 ریک رمتاام) بط ب۷۵۵ ۷ بقلهت۷]0 . 
,161-6 3202 اه ...۵۵2 . .طامحتومتمجمتظ ...مها عصلفیا... فمصطتععم .. ممتاتامه1 .امعم 
۱۱05://001۰01۲2/10.1016/0308-8146)94(۳۴4198-0۰ 

ولا :0۱۵۵۵0۵۵6 ای ۷ 6۲۵0 زرا واامی ا ممآوومتان امه هن ۱۵۵۵۵0۵ک (1954) نانک رصموان . 
۸ 0۶ اصمصصن2و۵(] 

مود مه اوممرمهممنه۷ ۵۲ ۳۱۴۵۵۲ ,(/20۱) ,۱۷۲,۳۲ راتتفتتطقطه عک رل مصهتل‌ه۱ا۲ ر.ظ رتلاممامتفصوعط رب یصفتصمصطف .. 
0۴ 09۲۱۱۵ ۰( ات۵۱ م۵ /60۵) ۹۵۷0 تمحصمصتاگ طاً کمماصمی فاصمتانامممنم 0ص همع وق ادممرصرمی مرممتطکناظ 
ماه حاوتاع حظ طازه صقزو۵ظ ).61-77 :(202 «و۲0۶6010ع۸ 

0 270 ۱۵۱05 و۵ فمتتاصوصه ممعتع ۵۲ فامعله 1۳ .(2009) یه ۸۵۵۷6 > وباط بتالقا۹00 ر.ظ مط0فعصتتاضا ربا 1212176 . 
125-۰ :(7)01 ۵9۵0۲6 «و۲0۵۵0و۸ عقع۱ عصتنوو ۵ مامتان 

.475-490 :5 معط تحمتصمدطه 5 )و «وتورامص آز۵ز ]0 ۱/۵1۵ .۵0۱85 آزمی ۵7۱ گر 50 .(1996) 0۰۷۷۰ ,0۴928[. . 
۰ 2000015 2/1022 09://001.01 ۳ 

طامد صد تمه مامه/ ظ6 0ماهع۱ 1۳ دومن ماطماععع۷ ها معلمامنا دلقامحظط ۲۱۵2 2002(۰) ۷۲۰ بزیتاهزطه]۱۷ > ریخ مصقلطه۵1 1 . 
۰( ۱6/[۰۵0۱۳۱۳۴۱۰202 2/۱0۰۱ ۵5://001۰0۲ظ ۰( صقزوعظ )۱602 ماه ۵۱۱۱۱۵۱۵۱۵ 0۲۵ .حدم 1 

ممته200 (8(۷0۵) )کممرصمی موممتطوجط موی ۵ دامع1ظ 2011(۰) ۱۷۲۰ بهله:0ظ9 عک بلط رتصتهع۳۱05 ۱۷۲۱۲۹۵۲۵0 ر.۲ متطاقطة ۷ . 
حوناعصط طز و۲۵ ج1) .49-60 :(25)1 ۲۵:۵۵ 50۶7 .۱۵200216 0ص ازمز صهما پرلصعو ه ۲م ومتاتمم0۳0 لهعتصصمده مهو ۵ 
194/5:6-8-1153-۰ ۱۷۵5://001.0۲2/1۱0.5ظ ۰ رامعتاوداه 

ممتطو نام کصمورو ۵۶ مامعگله مط ۵۴ ممتا۵ع۱:۷۵۹۱۱] 2008(۰) .5 پتصصه)ه۲۱ عک رب رهگهت0طه را رلعمع .۷۳ رتطقطه ۷ . 

-394 :(2202 50 ۵۵0 0۴۲۷۵۸۵۲ 0۱۱۵ مهدم2ع۱ 4ج ارهز ۲ دمت0۳0۵۵ لهمتصصمده عم مه ممتهمنآم م2 (8(0) اوممرصهم 

۰( طوتاع ۴ طز۳ صهتعع۲ ج1) .406 

۶ ۱۷۱۵۱4 220 ظا«مع ون دمعتامه0 اصمصمعمصهه متال[وع1۲ ۲۱6 عصرت۷2 0۲ ۴۲۲6۵۲ 2013(۰) ,ک.ظ مضه( عک ریکا. لا ,۲۷۵۲1 

۸8۱۵۱۱۲۵ ۵۵۵۵۲۵۱ ۳۵۱۵۳ 66۱۱۵۵ ۵۴ ۵۵1[ 0۵1۵ 560۱068۵6۰ ۲166-0۷۳۵۵۵۲ صز رمهایوی ملصقع 0۳ 5011 220 ۱۷/۵۵۵۲ 

۰ 605://01۰0۲8/10.53958/0976-40 :32-38 :(3)3 زا وه ۲۷۵/۵ 

,26 منصهع :۵ 5011 عمتمتصماعل »10 0مطصامص کلمتدهزاععبا مطا 0۶ ممتاقصتصقن مه :(1934) ,م1 رامقاظ عک ره ,۷۷۵۱۵ 

,29-0 :(37)1 ۹667066 مگ .0مطافص . صمتاح‌تاتا .200 متصصمصطه.. فطا .۲ صمتاق‌نلمصه . ۵0ومم۳۵ه .2 200 

(2 ۰. 

عاجانط رامع مه فمتاه --۱/۲۵- ۳ ]۵ فامع]۲۳ 2009(۰) بک رتاعطات ۲‏ ,.0۵ بصعطو بت بتا20 .۷ بتا2 و.ل ,۷۷208 

(6)15 «وما۱0۱660ظ ۵ سمل مه .م1 ۵6اه ۵ع6۵(۵) طمهصنمه ۵۶ دله۷ع۱ 10م2 منصوع:ه هد معلهامتا 

(0 ۱ (۱ ۰ 

۵0 0۱۱۵600۰ 20 معتام1 مهمعکانا صاز ملحاتط تم ممتماتمما ,(1999) .۱۲ رجموزرنه]۲ عک ریک رلت0ل1) بت ات۷5۵ 

6۰ ۵ 301-306 :(6)0 ۲ وا 0/0 عک ۸001۷ 

,.) ,2220206 رت) رتمحصصصتطام‌ی ,۷۰ بتتاصامت ر.ظ موطاصصعی ر.۲ باملط بت پتمصصتنگ ریگ بتصله‌تمتان ر.۳. ,۲۵8۵6 بط ,7206112 

۸۵۵۱۱۵4 ۳۷۵۵۵۵۰ 0۲ ۱6۵۲۵1182 0ص قصماویوه فتاصصتط مصطمع] ۰ :16 مامتاية و2 هعلفناط۳۳ 2018(۰) ما۷۲ رلتقطمتا۷]۵( 

۰ ۱ /005://001.072 .220-236 :122 بچوهآ۵ع۲ 

جاتصاصصصمی مج ععقصهمتها لهتمام‌متصه صم وتممناتا1۵ متصحعتمص1 ۵ فامعاله صما-عجم۲ (2007) .2 برلهن) عک ,۷۷.۰ ,20008 

84-17۰ :(36)02-3 بجوهامع :60 ۸۵۵۲۶۵0 .12 ۱۵0 هنن مت 0۵۷۵0 آنمو لهج ه صا باتعهت تقممتام‌صن] 

)105://001۰.01 2/10. 10 16/[ 2080110۰ 
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